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CELESTRON

Instrukce

Gratulujeme vam k zakoupeni teleskopu AstroMaster. Tento manual se tyka péti modela fady AstroMaster. Jedna se
o tfi modely s CG-2 ekvatoriadlni montazi -- 70mm refraktor, 76mm Newtontv, 114mm Newtondv a dva s CG-3
ekvatoridlni montdzi -- 90mm refraktor a 130mm Newtontiv. Série AstroMaster je vyrobena z nejkvalitnéjSich
materialt zajist'ujicich pevnost a odolnost. Mnohaletd zabava s teleskopy vyzaduje pouze minimum udrzby.

Kompaktni design a optické parametry teleskopti oslovi kazdého zacateénika a umozni mu vstoupit do svéta
amatérské astronomie. Kromée toho, Ze je teleskop AstroMaster vhodny pro pozorovani vesmiru, poslouzi perfektné

pfi pozorovani objekti zemskych.

Na teleskopy AstroMaster je poskytovana dvouleta zaruka. Pro vice informaci navs§tivte www.celestron.com

Nékteré z mnoha funkci teleskopti AstroMaster:

*  Veskeré optické soucastky jsou potazeny (anti)reflexni vrstvou pro jasny a ostry obraz.

* Jemné, stabilni a jednoduché zamétovani objektt.

»  Kuvalitni hlinikovy stativ zajist'ujici stabilni zakladnu.

*  Rychlé a snadné polohovani.

* CD-ROM “The Sky” urovei 1 -- program, ktery nabizi hvézdarské informace a tisknutelné mapy oblohy
*  Vsechny modely slouzi k pozorovani pozemnich stejn¢ tak jako vesmirnych objektt.

Vénujte ¢as tomuto manualu pied vasi cestou do vesmiru. Muze chvili trvat nez se szijete s vasim teleskopem, proto
doporucujeme mit tuto ptiruc¢ku u sebe, dokud plné neporozumite veSkerym ovladacim prvkim. Manual poskytuje
detailné rozepsany postup, doporuceni a uzite¢né rady, které usnadnuji a zptijemnuji vase pozorovani.

Vas teleskop je navrZzen tak, aby poskytoval zabavu a hodnotné pozorovani po mnoho let. Nicméné je zde n€kolik
véci, na které je potieba brat zietel pro bezpecné pouziti a ochranu vaseho pfistroje.

Varovani

e Nikdy se nedivejte pfimo do slunce, ani na néj nemirte teleskopem (pokud nemate prislu$ny slune¢ni
filtr). MiZe to vést k nevratnému poskozeni o¢i.

e Nikdy nepouzivejte teleskop k jakémukoliv promitani obrazu slunce. Teleskop slune¢ni zareni
zesiluje a hromadici se teplo uvnitf pristroje ho miiZe poskodit.

e Nikdy nepouZivejte UV filtry urcené pouze k ochrané o¢i pro pozorovani slunce pres teleskop.
Teleskop zafeni zesili, coZ se muZe projevit po§kozenim nebo zni¢enim slune¢niho filtru a
naslednému proniknuti nefiltrovaného slune¢niho zaieni piimo do o¢i.

e Nenechavejte teleskop bez dozoru, ani tehdy jsou-li pfitomny dospélé osoby, nemusi byt seznameny
se spravnou obsluhou teleskopu.


http://www.celestron.com/

obr. 1-1 AstroMaster 90 EQ Refraktor
(AstroMaster 70 EQ je podobny)

1. | Opticka trubice (tubus teleskopu) 9. Nastaveni zemépisné Sirky

2. | Drzik teleskopu 10. | Odkladaci prihradka

3. | Déleny kruh R.A. 11. | Stativ

4. | Hledécek Star Pointer 12. | Ty¢ na protizavazi

5. | Okular 13. | Zavaizi

6. | Opticky hranol 14. | Ekvatoridlni montaz

7. | Zaostiovaci Sroubek 15. | Bovden jemného nastaveni deklinace
8. | Bovden jemného nastaveni rektascenze 16. | Co&ky objektivu




obr. 1-2 AstroMaster 130 EQ Newtontv

(AstroMaster 114EQ a 76 EQ jsou podobné)

1. | Okular 8. Odklddaci prihriadka

2. | Objimky 9. Stativ

3. | Opticka trubice (tubus teleskopu) 10. | Zavazi

4. | Primarni zrcadlo 11. | Déleny kruh deklinace
5. | Bovden jemného nastaveni deklinace 12. | Hledacek Star Pointer

6. | Bovden jemného nastaveni rektascenze 13. | Déleny kruh rektascenze
7. | Nastaveni zemépisné Siiky 14. | Zaostrovaci Sroubek
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Sestaveni

Tato sekce obsahuje navod na montaz vaseho AstroMaster teleskopu. Poprvé by mél byt teleskop sestaven doma,
sezndmite se s jednotlivymi ¢astmi a ziskate zruénost v jeho montazi.

Kazdy teleskop AstroMaster je dodavan v jedné krabici. Ta obsahuje — optickou trubici s hledi¢kem a objimky
(objimky pouze 114EQ a 130EQ), ekvatorialni montaz (CG-2 - 70EQ, 76EQ 114EQ / CG-3 - 90EQ a 130EQ), ty¢
na protizavaZzi, dvé zavazi (1.4kg - 70EQ, 76EQ, 114EQ / 1.7kg - 90EQ, 130EQ), bovdeny jemného nastaveni R.A.
a DEC., 10mm okular — 1.25”, 20mm okular — 1.25” (u modeli 76EQ, 114EQ a 130EQ neptevraci obraz), opticky
hranol 1.25” (ptevraci obraz a je pouze u modelti 70EQ a 90EQ), “The Sky” troveti CD-ROM.

Sestaveni stativu

1.
2.

3.
4,

IV »

Vyjméte stativ z krabice (obr. 2-1).

Postavte stativ a vychylujte jeho nohy do té doby nez dojde k uplnému rozevteni, poté stlacte vzpéru (obr.
2-2). Horni ¢asti stativu se fika hlava.

V dal8im kroku nainstalujeme odkladaci ptihradku (obr. 2-3) na vzpéru nohou (stied obr. 2-2).

Vlozte piihradku (plochou stranou dolu) na stied vzpéry - vyiez piesné zapadne a mirné na ni zatlacte (obr.
2-4).

obr. 2-2 obr. 2-3 obr. 2-4

Otacejte prihradkou dokud nejsou usi pod jisticimi klapkami vzpéry. Nasledné mirné pfitlacte a ptihradka
bude driet pevné na misté (obr. 2- 5) Nyni je stativ kompletné sestaven (obr 2- 6)

nejvyssi pak 104cm. Otocte jistici kliCkou na spodni ¢asti nohy (obr. 2-7) a Vytahnete stativ do pozadovane
vysky, naslednym utazenim klicky nohu opét zajistite. PIn€ vysunuty stativ je vyobrazen na obr. 2-8.

Stativ je nestabilnéjsi v nejnizsi poloze.

,Ah

obr. 2-5 obr. 2-7 obr. 2-8



PApojeni montaze

Ekvatorialni montdz umoznuje naklonéni osy teleskopu tak, Ze mizete jednoduse sledovat drahy hvézd. Polohovani
AstroMaster teleskopt je feSeno némeckym ekvatorialnim zafizenim, které se pfipevni k hlavé stativu. Pfipojeni
proved’te nasledovneé:

1.
2.

Vyjméte montaz z krabice (obr. 2-10).

Montaz presné zapadne do zditky se Sroubem uprostted, ktery je pfipevnény ke spodni ¢asti hlavy stativu
(obr. 2-9). Vlozte montaz (velkou plochou, ze které vykukuje malé trubi¢ka) do zdifky v hlavé stativu a
druhou rukou utdhnéte Sroub v protismeéru hodinovych rucicek nachéazejici se na spodni strané hlavy stativu.
Kompletni sestaveni montdze je na obr. 2-11.

o\

obr. 2-9 obr. 2-10 obr. 2-11

Instalace systému protizavazi

Ke spravnému vyvazeni teleskopu na stativu je k dispozici ty¢ na protizavazi a jedno nebo dvé zavazi (podle
modelu, ktery vlastnite). K instalaci je nezbytné:

1.
2.

w

o o

Vytocte (v protisméru hodinovych rucicek) jistici Sroubek (obr. 2-12) z tyCe na protizavazi.

Velké Srouby systému protizavazi vlozte do zaviti na ose deklinace a otacenim v protisméru hodinovych
rucicek -- viz obr. 2-13 je dotahnéte. Nyni jste pfipraveni k pfipojeni zavazi.

Nasmérujte ty¢ na protizavazi smérem dolu (otocenim montaze).

Povolte jistici Sroubky na kazdém zavazi (nezalezi na poftadi, v jakém budou zavazi nasunuty), aby se uvolnil
otvor uprostied.

Zasunte zavazi piiblizné€ do stfedu tyCe a dotahnéte jistici Sroubek (viz obr. 2-14).

Stejnym zplsobem piipevnéte i druhé zavazi (pokud je jim va§ model vybaven).

Vsuiite jistici Sroubek na své misto a dostatecné ho dotdhnéte. Kompletni instalace je na obr. 2-14.

obr. 2-14

obr. 2-12



Pripojeni bovdend

Teleskop AstroMaster je vybaven dvéma bovdeny, které umoziiuji jemné polohovani v ose R.A. a DEC. Proved’te

nasledujici:
1. Pfipravte si bovdeny - delsi slouzi k nastaveni rektascenze, kratsi deklinace. Povolte jejich Sroubky a ujistéte
se, Ze konce nevycnivaji.
2. Zasute bovden do hiidele osy R.A. co nejdal to pajde. Jsou zde dvé hiidele kazda na jedné strané montaze.
Nezalezi na tom, kterou vyberete, obé funguji stejné (mimo vyuziti motorku).
3. Utahnéte Sroubek k zajisténi R.A. bovdenu.
4. Bovden jemného nastaveni deklinace se pfipevni stejné jako rektascenze. Hfidel deklinace je na vrchni ¢asti

montaze.

-

obr. 2-15 obr. 2-16
Hridel R.A. - dole a htidel DEC. - nahote Bovdeny R.A a DEC. jsou pfipojeny

PrApojeni optické trubice

Opticka trubice teleskopu se pfipevni pomoci specialniho Gichytného systému umisténého na vrchni ¢asti montaze
(obr. 2-16). U modeltl 114EQ a 130EQ je pfipojeni feSeno pomoci objimek. Optické trubice modelit 70EQ, 76EQ a
90EQ se pfipevni pifimo do vrchni ¢asti montaze. NeZ pripojite optickou trubici ujistéte se, Ze jsou Sroubky
jistici deklinaci a rektascenzi dotaZené (obr. 2-17). TutéZz kontrolu proved’te u klicek zajist'ujicich
zemépisnou $ifku. (obr. 1-1 a 1-2). To zajisti, Ze se opticka trubice teleskopu po pfipojeni nepohne. Odstraiite také
kryt objektivu (refraktor) nebo oteviete vicko (Newtoniv). Instalace optické trubice probiha nasledovné:

s w

Odstrante ochranny papir pokryvajici optickou trubici. U modeld 114EQ a 130EQ budete muset nejprve
sundat objimky.

Povolte jistici Sroubek a kli¢ku na stranach uchytného systému tak, aby se uvolnil spojovaci prostor— viz
obr. 2-18.

Vsuiite do sebe piiléhajici ¢asti ichytného systému optické trubice a montaze (obr. 2-17).

Dotahnéte montazni klicku uchytného systému, tim dojde k upevnéni teleskopu.

Dotahnéte jistici Sroubek tak, aby se dotknul strany drzaku.

POZNAMKA: Nikdy nepovolujte zadné sroubky ani klicky optické trubice ani montaze mimo R.A. a DEC.



obr. 2-17 obr. 2-18
Jistici knofliky najdete nad Montazni klicka a jistici Sroubek
délenymi kruhy jednotlivych os. uchytného systému. Na obrazku je
teleskop 114EQ.

PrApevnéni optického hranolu a okularu (refraktor)

Opticky hranol lame svétlo z refraktoru pod pravym thlem, coZz umoziuje
pohodIngjsi pozorovani. Hranol také zajist'uje spravnou orientaci obrazu
v okularu, tim usnadfiuje pozorovani pozemnich objektl. K usnadnéni
pozorovani také dopomaha fakt, Ze mize byt libovolné natacen.
Pipevnéni optického hranolu a okularu je nasledovné:

1. Vlozte maly valecek hranolu do 1.25” zditky zaostfovaci hlavice
refraktoru — obr. 2-19. Pred instalaci se ujistéte, Ze jistici Sroubek
nevstupuje do zdifky zaostfovaci hlavice, poté tam vsufite nastavec
optického hranolu.

2. Zasunte pochromovany vale¢ek jednoho z okulard (opét se ujistéte,
ze jistici Sroubek nevystupuje do zdifky hranolu) do hranolu a
dotahnéte jistici Sroubek

3. Obracenim postupu z bodu 2. miize byt okular vyjmut a vyménén.

obr. 2-19

Pripevnéni okularu (Newtonav)

Okular je opticka soucastka, ktera zvétSuje teleskopem zaméfeny obraz. Bez
okularu by bylo nemozné vidét obraz z teleskopu pouhym okem. Okulary jsou
charakterizovany ohniskovou vzdalenosti a jejich primérem. Cim deldi je
ohniskova vzdalenost, tim mens$im zvétSenim disponuje. Ve vétSin€ pripadi
budete pouzivat malé az stfedni zvétSeni. Pro vice informaci o zvétSeni a jeho
vypoétu nalistujte sekci “Vypocet zvétseni”. Okular se pfipojuje piimo do
zaostiovaci hlavice Newtonova teleskopu. Ptipevnéni proved’te nasledovné:

1. Ujistéte se, ze jistici Sroubek nevystupuje do zaostiovaci hlavice. Poté
vlozte pochromovanou ¢ast okuldru do zaostfovaci hlavice (nejprve z
hlavice odstrarite krytku) a dotahnéte Sroubek viz obr. 2-21.

2. 20mm okular vzpfimuje obraz, takze je pak spravné orientovany. To déla
teleskop pouzitelny k pozemnimu pozorovani.

3. Obracenym postupem muze byt okular vyjmut a vyménén.

obr. 2-20



Manualni polohovani

—

K zaméfeni objektl v rtznych cCastech oblohy budete muset
manualné¢ polohovat vasim teleskopem. Pro hrubé polohovani
povolte jistici Sroubky R.A. a DEC. a natoCte teleskop v
pozadovaném sméru. Jemné polohovani se provadi pfi utazenych
jisticich Sroubcich ota¢enim bovdant jemného nastaveni.

Obé osy R.A. a DEC. maji jistici knofliky, aby bylo mozné
zabranit jejich nechténému pohnuti.

obr. 2-21
Jistici knofliky najdete nad délenymi kruhy jednotlivych os.

Vyvazeniv ose R.A.

Pro snizeni nadmérného namahani montaze, je vhodné teleskop vyvazit kolem osy rektascenze. V ptipadé pouziti
motorového pohonu je vyvazeni nezbytné.
Proved’te nasledujici:

1. Povolte jistici Sroubek osy R.A. (obr. 2-21) a teleskop umistéte na jednu stranu montaze (ujistéte se, ze nejsou
uvolnény Srouby drzaku optické trubice). Ty€ na protizavazi se pfesune do vodorovné polohy na druhé strané
montaze (obr. 2-22).

OPATRNE uvolnéte teleskop, abyste vidéli, kterym smérem "pada".

Povolte jistici Sroubky na zavazi (pokud mate dvé, mé&jte povolené vzdy jen jedno) a pomalu je posouvejte.

Pro zavazi najdéte misto, kde bude teleskop vyvazen (teleskop se pii nezajisténé ose R.A. nebude pohybovat).
Dotahnéte jistici Sroubek zavazi.

arwn

Vyvazeni v ose DEC.

Teleskop by mél byt také vyvazen v ose deklinace, k zamezeni nechténych pohybi, kdyz je jistici Sroub deklinace
(obr 2-21) povolen.
Postupujte nasledovné:

Uvolnéte jistici Sroubek osy R.A. otocte teleskop na jednu stranu montaze (jak je vysvétleno v predchozi sekei).

Zajistéte teleskop v ose R.A.

Povolte jistici Sroubek deklinace a otocte teleskop, aby byl rovnobé&zné se zemi (obr. 2-23).

OPATRNE uvolnéte teleskop, abyste vidéli, kterym smérem se otadi kolem osy DEC. NENECHTE

TELESKOP OCIT KOMPLETNE!

5. Pro modely 114EQ a 130EQ --- pfidrzujte jednou rukou tubus, uvolnéte knofliky objimek a posunujte teleskop
nahoru nebo dolid nez dojde k jeho Gplnému vyvazeni (Sroubek jistici osu DEC. musi byt povolen).

6. Utahnéte knofliky objimek - teleskop bude drzet pevné na misté (114EQ a 130EQ). U modela 76EQ, 70EQ a

90EQ dotahnéte montazni kli¢ku a jistici Sroubek uchytného systému.

e NS =
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obr. 2-22 obr. 2-23

Polohovani ekvatorialni montaze

K tomu, aby motor dokézal presné sledovat drahu nebeskych téles, musi byt osa rotace teleskopu rovnobézna s osou
rotace Zem¢ - tomu se fika polarni ustaveni. Polarniho ustaveni se nedocili posunem v osach R.A. nebo DEC., ale
nastavenim vertikalnim (vysky). Tato sekce popisuje polohovani, kdyz je teleskop polarn¢ ustaveny. Samotné
polarni ustaveni, které zajistuje rovnobéznost osy dalekohledu s osou rotace Zemé je vysvétleno pozdéji v sekci
"Polarni ustaveni".

Polohovani ve vertikalnim sméru
*  Ke zméné nastaveni zemé&pisné Sitky polarni osy uvolnéte jistici packu -- obr. 2-24.

*  ZvySeni nebo snizeni zeméepisné Sitky polarni osy provedete utazenim nebo povolenim Sroubku nastaveni $irky.
Nasledné zajistéte packou.

Zemépisna §itka teleskopti AstroMaster miize byt nastavena v rozmezi ptiblizné 20° - 60°.

Nejlepsi zptisob nastaveni vysky je posouvanim montaze smérem vzhiru. Povolte packu i Sroubek a ruéné naklonte
montaz co nejvic dolu. Poté dotahnéte Sroubek a zdvihnéte montaz do pozadované vysky.

Sroubek upravujici
zemépisnou Sirku

/ Sroubek upravujici

zeménisnou SiFku

obr. 2-24

11
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Princip teleskopu

Teleskop je zafizeni, které shromazd’uje a soustied’uje svétlo. Princip teleskopu je ur€en jeho konstrukei. Teleskopy znamé jako

refraktory pouzivaji Cocky a Newtonovy zrcadla.

Nejstarsi teleskop - refraktor byl vynalezen zacatkem 17. stoleti. Vyuziva lomu svétla a proto nese také nazev refraktor (z
angl. refract = lamat). Co¢ky lamou piichozi paprsky svétla jak je mozné vidét na obr 3-1. Prvni refraktory vyuzivaly pouze
jedinou ¢ocku. To sebou ale neslo potiZze, dochazelo totiz k rozdéleni svétla na zakladni elementy (barvy duhy) - tomuto jevu
se fika barevna vada. Vadu se podafilo odstranit pouzitim dvoucockovych systému. Kazda cocka ma jiny lom, coz
umoziuje soustiedit dvé rizné vinové délky svétla na jedno misto. Dvoucockové soustavy byvaji obvykle vyrabény z ED
(popt. LD) skel. Systémy separuji ¢ervenou a zelenou slozku svétla. Z ptivodniho toku svétla zlistane pouze modra barva,
pokud tedy dojde k soustifedéni ¢ervené a zelené na misto kam putuje modra, mame kompletni obraz.

“ pmmmmmmnee P B
__________ .(_....__-..
et TS
lllll : B 7/ s O
obr. 3-1

Pohled na cestu svételného signalu skrz refraktor

Newtoniiv teleskop vyuziva jedno duté zrcadlo jako primarni. Svétlo putuje do parabolického zrcadla na konci trubice, je
odraZzeno dopfedu na rovinné zrcatko pooto&ené o 45°, které svétlo odklani kolmo na optickou osu a soustfeduje
do jednoho bodu. Ohnisko, kde vznikd obraz tak lezi mimo optickou trubici. Zde je umistén okular pro pohodlné

pozorovani.

e
T P
————

Newtontv teleskop nahrazuje ¢ocky
jednoduchymi zrcadly, které
soustfedi svétlo do jednoho bodu.
Nabizi mnohem lepsi pomér zesileni
svételného toku ku cené pristroje.
Protoze je svételny svazek odrazen a
soustfedén mimo trubici, mizete mit
klidné  ohniskovou  vzdalenost
1000mm pfi zachovani pomérné
malych rozméra teleskopu.
Newtontv teleskop méa vetsi naroky
na udrzbu, jelikoz je primarni zrcadlo
vystaveno vzduchu a prachu. Avsak
ti, ktefi vyzaduji levné zafizeni
zpusobilé k pozorovani i slabé
zaticich vzdalenych objektd tuto
nevyhodu radi skousnou.

obr. 3-2
Pohled na cestu svetelného signalu skrz Newtonuv teleskop
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Orientace obrazu

Orientace obrazu zavisi na zptisobu vloZeni okularu do teleskopu. Pti pouZiti zenitového hranolu s refraktorem je
obraz orientovan spravné vertikaln€ avSak horizontalné pieklopeny (tj. zrcadlové prevraceny). Pii pfimém vlozeni
okularu do zaosttovaci hlavice teleskopu (tj. bez pouziti optického hranolu) je obraz vzhiru nohama a zrcadlové
pfevraceny (inverzni). Pfi pouziti refraktoru AstroMaster a standardniho optického hranolu je obraz ve vsech
smérech zobrazeny spravné.

Newtonovy teleskopy zobrazuji obrazy vzpiimeng, ale mohou byt pootogené v zavislosti na pozici drzaku okularu.
Pfi pouziti vzpiimujiciho hranolu dodavaného s Newtonovymi teleskopy AstroMaster je obraz orientovan spravng.

LESK30Z) SOEACN

Normalni zobrazeni - jak vidi Zrcadlové prevraceny - pii Inverzni zobrazeni - normalni u
lidské oko a pFi vyuziti vzpiim. pouziti zenitového hranolu na Newtonova a pri pouziti okularu
zaFizeni u teleskopu. refraktoru. bez hranolu u refraktoru.
obr. 3-3
Zaostrovani

K zaostfeni vaSeho teleskopu jednoduSe otacejte zaostfovacim Sroubkem, ktery se nachazi hned pod drzakem
okularu (viz obr. 2-20 a 2-21). Ota¢enim ve sméru hodinovych ru¢i¢ek vam umozni zaostit objekt, ktery se nachazi
dal nez, momentalné pozorovany. OtaCenim v protisméru hodinovych ruci¢ek pak zaméfite objekt, ktery je bliz nez
momentalné pozorovany.

Poznamka: Pokud uzivate bryle, budete si je pravdépodobné sundavat pii pozorovani skrz okular. Pfi foceni je
vSak vzdy méjte nasazeny, aby byl obraz spravn¢ zaostfen. Mate-li astigmatismus, musite je mit nasazeny vzdy.
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Sefizeni hledaéku

Star Pointer je nejrychlejsi a nejsnadnéjsi zptsob zaméfeni pozadovaného objektu na obloze. Je to jako mit laserové
ukazovatko, které mizete namifit pfimo na no¢ni oblohu. Hledac¢ek Star Pointer je nastroj o nulovém zvétteni,
vyuzivajici specielné potazena sklenéné kukatko, které¢ vytvari malou Cervenou tecku na no¢ni obloze. Jednoduse
pohybujte teleskopem, dokud se Eervena tecka neukaze na vami vybraném objektu. Cervenou tetku vytvaii svételna
dioda (LED); neni to zdroj laserovych paprskil a neposkodi okno nebo vase o¢i. Star Pointer je pohanén 3-voltovou
lithiovou baterii. (#CR1620) viz obr. 3-4. Jako jakykoliv jiny hleda¢ek i Star Pointer musi byt pted pouzitim spravné
setizen s teleskopem. Setizeni je nejlepsi provést v noci, kdyZz je LED dobte viditelna.

Pi'epinac
Vodotésna komora On/Off

baterie

| ee—",
obr. 3-4 obr. 3-5

Setizeni Star Pointer hledacku:

1. Zapnuti Star Pointeru provedete pfepnutim piepinace do polohy “on” — obr. 3-4.

Najdéte jasné zarici hveézdu a vycentrujte ji v okularu teleskopu s malym zvétSenim.

3. Podivejte skrz hledacek na vybranou hvézdu.
Pokud je Star Pointer dokonale sefizen, uvidite Cervenou tecku pfesné na vybrané hvézde. Pokud neni sefizen,
podivejte se, na kterym smérem od hvézdy se nachazi tecka.

N

4. Pomoci sefizovacich Sroubkd hledacku sefid’te Cervenou teCku piresné na vybranou hvézdu. Teleskopem
nehybejte.

5. Nyni je Star Pointer pfipraven k pouziti. Po nalezeni objektu vZdy prepnéte pirepinac¢ do polohy off. Timto
prodlouZite Zivotnost baterie a LED diody.

Poznamka: Baterie by méla byt v hledacku. Pokud neni, oteviete malou minci nebo Sroubovakem komoru na
obr. 3-4. VlozZte baterii “+” smérem ven. Vrat'te komoru zpét na misto. Budete-li potiebovat vyménit baterii,
jedna se o 3 voltou lithiovou baterii # CR 1620.

Vypocet zvétseni

Zvétseni miizete pfimo ovliviiovat zménou okuldru. Pro vypocet zvétSeni vaseho teleskopu jednoduSe podélte
ohniskovou vzalenost teleskopu ohniskovou vzdélenosti pouzitého okularu.
Vzorec vypada nasledovné:

Ohniskova vzdalenost teleskopu (mm)
Zvétseni =

Ohniskova vzdalenost okularu (mm)

M¢jme napt. 20mm okular pfipojeny na teleskop. K vypoctu zvéseni vydélime ohniskovou vzdalenost teleskopu
(pro tento piiklad AstroMaster 90EQ, ktery ma ohniskovou vzdalenost 1000mm) ohniskovou vzdalenosti okularu -
20mm. 1000 déleno 20 ndm da vysledné zvétSeni 50x.

Ackoli je mozné zvétSeni ovlivnit, kazdy pfistroj méd za béznych podminek k pozorovani ur¢ité maximalni
pouzitelné zvétseni. VSeobecné pravidlo fikd, ze na jeden palec aparatury miZe byt pouzito Sedesatinasobné
zvétSeni. AstroMaster 90EQ ma napfiklad 3.5” v priméru, vynasobenim 3,5 a 60 ziskdme maximalni pouzitelné
zvétSeni 210. Je to sice maximalni pouzitelné zvétSeni, ale v praxi se vétSinou pouziva 20x - 35x na jeden palec, coz
pro teleskop 90EQ dava 70 - 123 nasobné zvétseni.
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Vypoéet zorného dhlu

Urcovani zorného uhlu je dulezité, pokud chcete ziskat predstavu o thlové velikosti objektu, ktery sledujete. K
vypoctu aktualniho zorného uhlu podélte zdanlivy zorny thel okularu (dodavéano vyrobcei €ocek) zvétsenim.
Vzorec vypada nasledovné:

Zdanlivy zorny thel okularu
Zorny uhel =

ZveétSeni

K vypoctu je potieba znat zvétSeni, musite jej tedy vypoéitat ze vztahu uvedeného v pfedchozi kapitole. Pro ptiklad
si vezmeme stejny teleskop a stejny okular jako v pfedchozi kapitole. Pouzijeme 20mm okular standardné dodavan s
teleskopem 90EQ . 20mm okuldr ma zdéanlivy zorny uhel 50°, zvétSeni je 50x. Vypoctem 50/50 nam vyjde aktualni
zorny uhel 1.0°.

Pro pozorovéani pozemnich objektti je mnohem pouzitelnéjsi pfepocitat zorny thel ve stupnich na linedrni zorné
pole, které je vyjadieno jako pomér jedné stopy ku 1000 yardiim. Vypocet je jednoduchy, staci vynésobit zorny thel
koeficientem 52,5. Pro nas ptiklad tedy 1,0° nasobime 52,5, to ndm dava linearni zorné pole 52,5 stop na tisic yarda
(= pfiblizné 53 metrt vysky na 3 km délky).

Obecné rady k pozorovani
P1i praci s jakymkoli optickym nastrojem je dobré dbat na nasledujici rady, pomtizou ziskat nejlepsi mozny obrazu.
. Nikdy se nedivejte skrz okno. Sklo pouzivané v béznych oknech je opticky nedokonalé, nemusi se vam
podafit teleskop spravné zaostfit. Ve vétSiné€ piipadi nebudete schopni dosahnout opravdu ostrého

obrazu a nékdy mizete vidét objekt dvojite.

. Nikdy se nedivejte pobliz objektd, které vyzatuji tepelné viny. Jedna se i o asfaltova parkovisté a stfechy
budov v horkych letnich dnech.

. Nejasné oblohy a mlhy mohou také ztizit zaostfovani pozemnich predmétt. Mnozstvi detailtl viditelnych
pti téchto podminkach je zna¢né redukovano.

. Pokud uzivate bryle, budete si je pravdépodobné sundéavat pii pozorovani skrz okular. Pti foceni je vSak
vzdy méjte nasazeny, aby byl obraz spravné zaostien. Mate-li astigmatismus, musite je mit nasazeny
vzdy.
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CELESTRON
Zaklady astronomie

Predchozi kapitoly priruc¢ky se zabyvaly montazi a zakladnim provozem teleskopu. K hlubsimu pochopeni teleskopu je
nezbytné védét néco o nocni obloze. Tato kapitola obsahuje informace o pozorovani vesmirnych téles, také o no¢ni obloze
polarnich soufadnicich.

Rovnikovy soufadny systém

Rovnikovy soufadny systém (nebo také sféricky) pomaha astronomtiim lokalizovat objekty na obloze. Tento systém je
podobny nasemu geografickému soufadnicovému systém. Rovnikovy soufadnicovy systém ma poély, rovnobézky,
poledniky a rovnik.

Stéricky rovnik rozdé€luje severni hemisféru od jizni. Stejné jako Zemsky rovnik je i ten sféricky rozdélen na 360 stupnid.
Kruznicim rovnobéZznym se sférickym rovnikem nefikame rovnobézky, nybrz deklinace (DEC). Deklinaéni rovnice nesou
nazev podle thlové vzdalenosti nad a pod sférickym rovnikem, ta je pocitdna ve stupnich minutdch a sekundach
obloukové miry. Deklina¢ni kruznice pod rovnikem nesou zaporné znaménko (-), kruznice nad rovnikem nenesou bud’
zadné (tj. bez oznaceni) nebo kladné znaménko (+).

Stéricky ekvivalent pro poledniky je rektascenze (R.A.). Stejné€ jako poledniky i rektascenze spojuji severni a jizni pol a
jsou rovnomérné rozlozeny 15° od sebe. Ackoliv jsou rozdéleny uhlovou vzdalenosti, méfi se v jednotkach ¢asu. Kazdy
polednik je jednu hodinu vzdalen od dalSiho a jelikoZ se Zemé otoc¢i jednou za 24 hodin, mame zde celkem 24 polednikd.
Diky tomu mohou byt R.A. soufadnice v jednotkach casu. V souhvézdi ryb byl uréen bod 0 hodin 0 minut 0 sekund.
Vsechny ostatni body jsou oznaceny podle tohoto, jak daleko (tj. jak dlouho) zaostavaji za touto soutadnici pfi posunu
smérem na zapad.

obr. 4-1
The celestial sphere seen from the outside showing R.A. and DEC.

Pohyb hvézd

Kazdodenni pohyb slunce po obloze je znamy i pfilezitostnim pozorovatelim. Tento ukaz vSak neni zptisobeny tim, Ze se
Slunce pohybuje jak si astronomové diive mysleli, ale je to vysledek rotacniho pohybu Zemé. Rotace Zemé ma ten samy
nasledek i u hvézd, jakoby hvézdy opisovaly velké kruznice kazdy den. Velikost kruznic zavisi na pozici ve vesmiru.
Hvézdy, které jsou blizko sférickému rovniku opisuji nejvétsi kruznice zadinajici na vychodé a konéici na zapadé. Cim
vic se posunuje hvézda k severnimu sférickému polu, tim mensi je dréha jeji trajektorie. Hveézdy nachazejici se ve stiedu
sférické site (DEC=0°) vychazi na severovychod¢ a zapadaji a severozapadé oblohy. Hvézdy nachazejici se ve vysokych
hodnotach sférické Sife jsou vZdy nad obzorem, fikdme jim, Ze jsou cirkumpoldrni (nikdy nevychédzi ani nezapadaji).
Nikdy viak neuvidite kompletni kruZnici, nebot vam v tom zabrani slunedni svétlo. Cast drihy viak miZe byt
zaznamenana umisténim fotoaparatu na stativ a otevieni zavérky na nékolik hodin. Casové expozice ukaze &ast kruznice
tocici se kolem polu. (Tento popis pohybu hvézd se vztahuje také na jizni polokouli s vyjimkou, Ze vSechny hvézdy na jih
od sférického rovniku se budou pohybovat kolem jizniho sférického polu.)
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obr. 4-2
Vsechny hvézdy vypadaji, Ze rotuji kolem sférickych poli. Tento pohyb je zavisly na miste, ze
kterého pozorujete oblohu. Pobliz severniho sférického polu hvézdy vytvareji kruhy se sttedem
v polu (1). Hvézdy, které lezi blizko sférickému rovniku, se také pohybuji po kruznicovych
trajektoriich, ale dokonceni téchto kruznic je preruseno horizontem. Tyto hvézdy vychazi na
vychodé a zapadaji na zapadé (2). Pfi pohledu smérem k opaénému poélu hvézdy obihaji ¢ast
kruznice se stiedem praveé v tomto polu (3).

obr. 4-3

Polarni ustaveni v severni hemisfére

Nejjednodussi zpuisob polarniho ustaveni teleskopu je pomoci zemépisné Sitky. Na rozdil od jinych metod, které vyzaduji k
zaméteni sférického polu identifikovani blizkych hvézd, tato metoda pracuje se znamou konstantou, ktera urcuje jak vysoko by
méla polarni osa byt. Ekvatorialni montaz CG-2muize byt nastavena v rozmezi 20 - 60 stupiid, CG-3 v rozmezi 0-80 (viz obr. 4-3).

Konstanta, jejiz metodika je uvedena vyse, je zavisla na zemépisné Siice a uhlové vzdalenosti sférického pdlu nad severnim
(nebo jiznim) horizontem. Uhlova vzdalenost severniho horizontu od severniho sférického polu je vzdy rovna vasi zemépisné
Sifce. Pro ilustraci si pfedstavte, Ze stojite na severnim polu, zemépisnou Sitku mate +90°. Severni sféricky pol, kterd ma
deklinaci +90°, mate pfimo nad hlavou (tj. 90° nad horizontem). Nyni jste se posunuli o jeden stupen na jih - vaSe zemé€pisna
Sitka je +89° a severni sféricky p6l uz nemate pfimo nad hlavou. Posunul se o jeden stupen blize k severnimu horizontu. To
znamena, ze sféricky pol je 89° nad horizontem. Pujdete-li jest¢ jeden stupen jizné, stane se znovu to samé. Museli byste
cestovat 70 mil severné nebo jizn€, aby se vaSe zemépisna Sitka zménila o jeden stupeni. Jak je patrné z tohoto prikladu,
vzdalenost severniho horizontu od sférického polu je vzdy rovna vasi zemépisné Sifce.

Pokud pozorujete z Los Angeles, které ma zemépisnou $itku 34°, pak je sféricky pol 34° nad severnim horizontem. Vse co je
tieba jeste udelat, je zaméfit polarni osu teleskopu do spravné vysky nad severni horizont.

Proved’te nasledujici:

1. Ujistéte se, ze polarni osa montaze mifi na sever. Pouzijte orientaéni bod v krajing, o kterém vite, ze tam smétuje.

2. Vyrovnejte hlavu stativu, aby byla vodorovné. Vyrovnani je nutné pouze pfi pouZiti této metody polarniho ustaveni.

3. Nastavujte vyskove stativ, dokud nebude indikator $itky ukazovat vasi zemé&pisnou $iiku. Pohybem montaze se méni uhel
ekvatorialni montaze”

4. Pokud jste vy$e uvedené udélali spravné, mélo by byt okoli polu viditelné ve hledacku a okularu s malym zvétSenim.

Tato metoda mize byt provedena za svétla, omezite tim tapani ve tmé. Ackoliv timto zptisobem teleskop nezaméfite

presné na pol, snizite pocet uprav, které budete muset provadeét pti sledovani objektu.
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Zameéreni Polarky

Tato metoda vyuziva Polarky jako voditka k ur¢eni severniho sférického polu. Diky tomu, Ze je Polarka méné jak stupeit
odchylena od severniho sférického polu, mizete jednoduse zaméfit polarni osu teleskopu na Polarku. Ackoliv tohle neni
dokonalé polarni ustaveni, dostane vas to do vzdalenosti jednoho stupné od pdlu. Na rozdil od pfedchozi metody tato musi
byt provedena za tmy, kdyz je Polarka vidét.

1. Nasmérujte teleskop na sever — obr. 4-6.

2. Povolte jistici Sroubek deklinace a namifte teleskop tak, aby byla optické trubice rovnobézné s polarni osou. Déleny
kruh deklinace by mél ukazovat hodnotu +90°.

3. Nastavujte vysku a/nebo azimut dokud se Polarka neobjevi v zorném poli hledacku.

Pamatujte: P¥i zaméFovani Polarky nepohybujte teleskopem v osiach R.A. nebo DEC.

Stejné jako predchozi metoda i tato vés dostane pobliz polu, ale ne pfimo na néj. Nasledujici zplisob zpfesituje zaméfeni
na sféricky p6l a usnadnuje tak pozorovani a fotografovani.

Hledani sférického pdlu

V kazdé severni i jizni hemisféfe je na obloze bod, kolem kterého se vSechny hvézdy otaci. Tomuto bodu se fikd bud’ jizni
nebo severni sféricky pol. KdyZz polarni osa teleskopu sméfuje na sféricky pol, je rovnob&€zna s osou rotace Zeme.

Hodné metod polarniho ustaveni vyzaduje schopnost urcit sféricky pol pomoci okolnich hvézd. Urceni pdlu v severni
hemisféte neni slozité. Nastésti zde mame hvézdu viditelnou pouhym okem, kterd je méné jak stupen vzdalend od
sférického polu. Tato hvézda, Polarka, je posledni hvézdou voje Malého vozu. Maly viiz (nazyvany téz Maly medvéd)
neni zrovna nejzafivéj$im souhvézdim na obloze, proto miize byt obtizné ho najit ze zalidnénych oblasti. Mate-li problém
Maly viiz lokalizovat, pouzijte dvé hvézdy predni ¢asti Velkého vozu. Spojte tyto dvé hvézdy ¢arou a ved'te ji dal smérem
k Malému vozu, narazi na Polarku (obr. 4-5). Pozice Velkého vozu (Velkého medvéda) se béhem roku a s postupujici
no¢ni oblohou méni (obr. 4-4). Kdyz je Velky vliz nizko na obloze (blizko nad obzorem), mtze byt t¢zké ho najit. V
Hvézdy kolem jizniho sférického polu nejsou tak jasné jako kolem severniho. Nejblizsi hvézdou, kterd je pomérné jasna je
Sigma Octantis. Tato hvézda ma limitni velikost pro pozorovani pouhym okem (hvézdna velikost 5.5) a lezi ptiblizn¢ 59
obloukovych minut od pélu.

Definice:Severni sféricky pol je bod v severni hemisfére, kolem kterého viechny hvezdy zdanlive obihaji. Jeho protéjsek v
Jizni hemisfére se nazyva jizni sféricky pol.

Cassiopeta

Polans
[North Star)

Polaris

e (North Star)

- . >
Summes

obr. 4-4
obr. 4-5 Béhem roku a s postupujici
Dv¢ hvézdy predni ¢asti Velkého vozu sméfuji k Polarce, kterd je méné nocni oblohou se pozice
jak jeden stupefi vzdalena od severniho sférického polu. Kassiopea , Velkého vozu méni.

souhvézdi ve tvaru “W”, je na opacné stran¢ polu nez Velky viz.
Severni sféricky pol je vyzna¢en znaménkem “+”.
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obr. 4-6
Srovnani polarni osy ekvatorialni montaze s osou Zemé.

Sefizeni délenych kruhu

Pfed pouzitim délenych kruhti k zaméteni objektt na obloze je nezbytné setidit
déleny kruh rektascenze, ktery zobrazuje vzdalenost v minutach. Déleny kruh
deklinace méfi ve stupnich, je tovarné nastaven a nepotiebuje zadné dalsi
sefizeni. Na déleném kruhu R.A. jsou dvé sady cisel - jedna je pro severni
hemisféru (horni) a druha pro jizni hemisféru (spodni).

K sefizeni déleného kruhu R.A. je nezbytnd znalost nékolika nejzativéjsich
hvézd. Pokud ty hvézdy neznate, miizete k tomu vyuzit hvézdné mapy (#93722)
nebo né&jaky astronomicky ¢asopis.

Setizeni déleného kruhu R.A. se provede nasledovné:
1.

agrwn

Zaméite jasné zafici hvézdu pobliz sférického rovniku. Cim dal jste od
sférického polu, tim presnéjsi bude odecitani hodnot z déleného kruhu ‘ '
rektascenze. Hvézda, kterou jste vybrali pro sefizeni délenych kruht, by ‘ ,
meéla byt jasna se snadn€ zapamatovatelnymi souradnicemi. ‘ ‘
Vycentrujte hvézdu v hledacku. obr. 4-7 kruh deklinace - nahofe, rektascenze - dole
Podivejte se skrz okular a zkontrolujte jestli je hvézda v zorném poli. Pokud ne, najdéte ji a vycentrujte.

Vyhledejte souradnice hvézdy.

Otacejte délenym kruhem dokud na ném nebude hodnota odpovidajici R.A. soufadnici hvézdy. Délenym

kruhem rektascenze by mélo jit tocit neomezené.

POZNAMKA: Déleny kruh R.A. se sim nepohne s premisténim teleskopu, je tedy nutné ho znovu sefidit pii

kazdém hledani nového objektu. Nemusite k tomu vSak vzdy pouzit hvézdu. Sta¢i vam soufadnice
momentalné pozorovaného objektu.

Jakmile jsou kruhy sefizeny, muzete je pouzit k nalezeni jakéhokoliv objektu se zndamymi soufadnicemi. Pfesnost
vasSich d€lenych kruht je pfimo umérna presnosti polarniho ustaveni.

1.

BOo~NoO AWM

Vyberte si objekt, ktery chcete pozorovat. Pouzijte sezonni mapu hvézd k ujisténi, ze vybrany objekt je nad
obzorem. Az budete 1épe seznameni s no¢ni oblohou, toto uz nebude tfeba provadét.

Vyhledejte soutadnice v atlasu nebo odbornych knihéch.

Ptidrzte teleskop a uvolnéte jistici Sroubek deklinace.

Posouvejte teleskopem ve sméru DEC. dokud nebude ukazatel zobrazovat ptislusnou soutadnici.

Utahnéte jistici Sroubek deklinace, tim zabranite teleskopu v pohybu.

Pridrzte teleskop a uvolnéte jistici Sroubek rektascenze.

Posouvejte teleskopem ve sméru R.A. dokud nebude ukazatel zobrazovat piislusnou soufadnici.

Dotahnéte jistici Sroubek R.A., zabranite tim teleskopu v pohybu.

Podivejte se skrz hledacek, jestli mate zabran pozadovany objekt a vycentrujte ho na stfed hledacku.

. Objekt by mél byt viditelny i v okularu. Nékteré slabsi objekty nemusi byt vidét hleddckem. Pokud k tomu

dojde, je dobré mit hvézdné mapy okoli, budete pak moci pomoci okolnich hvézd odhadnout polohu vami
hledaného objektu.

11. Tento postup mize byt provadén pro kazdy objekt jakékoli nocni oblohy.

19



CELESTRON
Pozorovani oblohy

Pokud mate sestaveny teleskop, tak ho pojd’te pouzit. Tato kapitola obsahuje rady pro pozorovani jak v nasem
solarnim systému tak v hlubokém vesmiru stejné tak jako obecné tipy, které se vyplati dodrzovat.

Pozorovani mésice

- ] Je urcité lakavé podivat se na Mésic za uplitku. V tu dobu je vSak plné
ks osvétlen a pii sledovani teleskopem se to miize stat nesnesitelné. Navic
ma v této fazi maly nebo zadny kontrast..

Nejlepsi doba k pozorovani M¢sice je v jeho piechodové fazi (v prvni
nebo tieti ¢tvrting). Objevi se dlouhé stiny a velké mnozstvi detaili. S
malym zvétSenim budete schopni zaméfit cely disk Mésice. Pii pouziti
objektivu s velkym zvétSenim se miizete zaméFit na malé oblasti.

Rada

Zvyseni kontrastu a zvyraznéni detaildi docilite pouzitim ptidavného filtru. Zluty filtr poslouzi dobie ke zvyseni

kontrastu, zatimco polarizaéni snizi jas a mnozstvi odleskd.

Pozorovani planet

Dalsi uzasné cile k pozorovani jsou planety nasi soustavy. Mizete se podivat na
Venusi jak prochéazi fdzemi podobnymi Mési¢nim. Mars odhali detaily svého
povrchu a jeden, pii trose Stésti oba pdly. Budete schopni pozorovat Jupiterovy
prstence a velkou Cervenou skvrnu (pokud je v dob& vaseho pozorovani
viditelnd). Kromé toho se vam odhali Jupiterovy mésice obihajici kolem
gigantické planety. Saturn s jeho nadhernymi prstenci je dobfe viditelny i na
sttedni zvétSeni.

=

Rady

e Pamatujte, ze atmosférické podminku jsou vétSinou hlavnim faktorem
ovliviiyjicim pocet viditelnych planetadrnich detaild. Proto se vyhnéte pozorovani planeta, pokud jsou nizko
nad horizontem. Také se vyhnéte zdrojim tepelného zafeni jako jsou radidtory, rozpaleny asfalt nebo
komin. Podivejte se do sekce "Souvislosti", ktera s timto problémem zabyva.

e ZvySeni kontrastu a zvyraznéni detaild docilite pouzitim okularnich filtri.

Pozorovani slunce

Mnoha amatérskymi astronomy piehlizené, piesto je pozorovani slunce pou¢né a zabavné. Vzhledem k tomu, Ze je
slunce tak jasné, musi vSak byt splnéna specialni opatieni, ktera zabrani poskozeni vasich o¢i a teleskopu.

Pro bezpetné pozorovani slunce pouzijte spravny sluneéni filtr, ktery zmirni intenzitu slune¢niho zateni a uéini ho
pozorovatelnym. S filtrem muzete spatfit slunecni skvrny pohybujici se pfes slunec¢ni kotou¢ a fakule, coz jsou
nepravidelné vlaknité tvary kolem slunecnich skvrn.

e Nejlepsi doba k pozorovani je brzy rano nebo pozd¢ odpoledne, kdyZ je chladnéjsi vzduch.

e K vycentrovani slunce bez divani se do okuladru mutzete pouzit nasledujici metodu: sledujte stin, ktery
vytvaii tubus a az se zformuje do kruhovitého tvaru, je slunce vysttedéné.
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Objekty hlubokého vesmiru

Objekty hlubokého vesmiru jsou jednoduse ty objekty, které se nachdzi za hranicemi naseho solarniho systému.
Jsou to napf. souhvézdi, planetarni mlhoviny, difuzni mlhoviny, dvouhvézdi a jiné galaxie, které jsou mimo nasi
Mlé¢nou drahu. VétSina objektd hlubokého vesmiru ma velkou thlovou velikost. TakZe jediné co k jejich
pozorovani potiebujete, je malé az stiedni zvétseni. K odhaleni barev fotografovanim vsak zafi pfilis slabé. Na fotce
se zobrazi cernobile. Vzhledem k jejich nizkym povrchovym jasim by mély byt pozorovany z odlehlych
neosvétlenych oblasti. Svételné znecisténi v okoli velkych méstskych aglomeraci déla z mlhovin obtizng, ne-li
nemozn¢ pozorovatelné objekty. Filtry eliminujici svételné znecisténi pomahaji snizovat jas a zvySovat kontrast.

Parametry ovliviaujici pozorovani
Patfi mezi né prlzracnost, osvétleni oblohy a efektivni dohled - tyto parametry pfimo ovliviiuji obraz, ktery uvidite.
Porozuméni témto parametriim (podminkam) a jejich disledkiim vam pomtize dostat z vaseho teleskopu maximum.

Priazraénost

Prtizra¢nost atmosféry mtize byt ovlivnéna mraky, vlhkosti a dal$imi ¢asticemi ve vzduchu. Husta mracna jsou zcela
neprithlednd, zatimco tenké cirry propoustéji paprsky nejjasnéjSich hvézd. Zamlzena obloha absorbuje vic svétla nez
obloha jasna, ¢imz stéZuje pozorovani slabé zaticich objektii a snizuje kontrast jasnéji zaficich. Aerosoly, které se
dostavaji do ovzdusi vulkanickou erupci maji také vliv na prizracnost. Idealni podminky jsou pfi inkoustové cerné
noc¢ni obloze.

Osvétleni oblohy

Osvétleni no¢ni oblohy je z pfevazné vétSiny zplsobeno Mesicem, Polarkou, vlastnim zafenim atmosféry a
svételnym znecisténi. Osvétleni vyrazné ovliviiuje prizra¢nost. Nemusi byt problém u jasnych hvézd nebo planet,
ale svétla obloha snizuje kontrast mlhovin, ¢imz znacné stézuje jejich pozorovani. Pro co nejlepsi astronomicky
zazitek omezte pozorovani ze zalidnénych oblasti a se svétlem znecisténym ovzdusim. Pouziti vhodného filtru vam
pomuize tyto omezeni ¢astecné eliminovat.

Efektivni dohled

Efektivni dohled je zavisly na stalosti atmosféry, kterd pfimo ovliviiuje mnozstvi detaildi viditelnych kolem
pozorovanych objekti. Ovzdusi nasi atmosféry funguje jako spousta cocek, které¢ lamou, zakiivuji a deformuje
prochézejici paprsky. Mnozstvi deformaci zavisi na hustoté vzduchu. Rozdilné teplotni vrstvy maji rozdilné
hustoty, tedy i rtizné deformacni schopnosti. Svételné paprsky ze stejného objektu mohou dorazit mirné posunuty,
tim vytvaii nedokonaly obraz. Tyto atmosférické poruchy se méni s mistem a ¢asem pozorovani a urcuji kvalitu
zobrazeni pozorovaného objektu teleskopem. Pti dobrych podminkach k pozorovéni jsou viditelné jemné detaily
jasnych planet jako Jupiter nebo Mars a hvézdy se stavaji vyraznéjSimi. Pti Spatnych pozorovacich podminkach jsou
obrazy rozmazané a hvézdy vypadaji jako skvrny.

Podminky zde popsané plati pro i pro fotografovani.

obr. 5-1
Podminky k pozorovani piimo ovliviiuji kvalitu obrazu. Tyto nakresy zobrazuji
hvézdu od $patnych pozorovacich podminek (vlevo) po skvélé podminky (vpravo).
Ve vétsine pfipadil v praxi se setkdme s obrazy nékde mezi témito extrémy.
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CELESTRON
Astrografie

Série teleskopti AstroMaster byla navrzena pro vizualni pozorovani. Casem se mozna nespokojite jen s divanim, ale
budete chtit udélat i néjaké fotografie. Existuje nékolik moznosti fotografovani nebeskych i pozemskych krajin a
objektii. Nize jsou uvedené pouze zékladni informace o n€kolika dostupnych metodach. V piipad¢ hlubsiho zajmu
doporucujeme odborné knihy plné detailnich informaci o astronomickém fotografovani.

Budete potiebovat digitalni nebo 35mm SLR fotoaparat.

e Pro pouziti digitdlniho fotoaparatu budete potiebovat univerzalni digitalni fotoadaptér (# 93626). Tento
adaptér umoznuje pfipojit kameru piimo k teleskopu a pofidit fotografie pozemnich a astronomickych
objekti.

e  Pfi pouziti 35mm SLR fotoaparatu budete k jeho pfipojeni nezbytné potiebovat T-krouzek (T-ring) urceny
pfimo pro vas fotoaparat a T-adaptér (# 93625), ktery spoji T-krouzek a konec zaostfovaci hlavice vaseho
teleskopu. Timto se stava teleskop objektivem vaseho fotoaparatu.

Fotografie v primarnim ohnisku teleskopu s kratkou expozici

Fotografie v primarnim ohnisku teleskopu s kratkou expozici je nejlepsi zptisob foceni nebeskych objektii pro
zacateCnika. Pfipojte vas fotoaparat do teleskopu zpisobem, ktery je vysvétlen o odstavec vyse.
Nékolik dobrych rad:

e Proved’te polarni ustaveni teleskopu a spustte motorovy pohon ke sledovani drah objektt.

e Miuzete fotit Mésic a jasngji zafici planety. Budete muset experimentovat s riznym nastavenim a ¢asem
expozice. Hodné informaci miZete ziskat z tohoto manualu, ktery obsahuje struéné to, co rozebiraji
odborné knihy dopodrobna.

e Pokud je to mozné, fotografujte z tmavych neosvétlenych stanovist’.

Fotografovani aparatem umisténym na teleskopu

pe

v U modelt 114EQ a 130EQ se fotoaparat pfipoji z vrchu na teleskop a k
foceni vyuziva sviyj objektiv. Diky tomu mizete zachytit cela souhvézdi a
velké ¢asti mlhovin. Pfimontujte vas fotoaparat na Sroubek k tomu uréeny
(obr. 6-1), ktery se nachazi na vrchni ¢asti objimky (fotoaparaty jsou
vybaveny malou dirkou se zavitem, ktera pasuje na tento Sroubek). Budete
muset provést polarni ustaveni a spustit motorovy pohon ke sledovani
vesmirné drahy objekta.

_ .obr. 6-1.
Fotografovani planet a Mésice se specialnimi aparaty

Béhem poslednich let se technologie razantné posunula, foceni mésice a planet se stalo jednoduché a vysledné fotky
jsou ohromujici. Celestron nabizi Nextlmage (# 93712), coz je specialni fotoaparat se softwarem pro zpracovani
obrazu. Muzete pofizovat krasné fotky planet, které byly pied nekolika lety schopni délat pouze profesionalové s
velkymi teleskopy a drahou technikou.

Fotografovani objektd hlubokého vesmiru pomoci CCD snimacu

Pro pofizovani fotek hlubokého vesmiru byly vyvinuty specialni fotoaparaty. Béhem né¢kolika poslednich let se staly
cenové dostupné a i zacatecnici dokazou vyfotit nadherné fotky. Bylo napsano jiz nékolik knih o ziskani nejlepSich
moznych fotografii. Technologie se neustale vyviji a na trh se dostavaji lepsi pfistroje s jednodussi obsluhou.

Pozemni fotografovani

Vas teleskop ma skvélé teleobjektivy k zachyceni pozemnich fotografii. Muzete fotit rizné scenérie divoké zvéte,
pfirodu a cokoliv jiného. K ziskani nejlepSiho obrazu vSak budete muset experimentovat se zaostfenim, rychlosti,
atd.
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CELESTRON
Udrzba teleskopu

Vas teleskop vyzaduje pouze minimalni péci a drzbu. Zde je popsano jak postupovat pii udrzbé.
Péce o optickeé soucastky

Prach a/nebo vlhkost se nékdy mizou uchytit na ¢ockach nebo primarnim zrcadle (podle typu pfistroje) vaseho
teleskopu. Pfi Cisténi jakékoliv ¢asti postupujte opatrné€, aby nedoslo k poskozeni optickych soucastek.

V piipadé prichyceni prachu na optickou cast teleskopu, jej odstrante Sté¢teCkem (vyrobeného z velbloudi srsti) nebo
sprejem se stlacenym vzduchem. Stiikejte na opticky povrch pfiblizné 2-4 sekundy. Pak pouzijte roztok urceny k ¢isténi
optickych ¢asti a pomoci hedvabného hadiiku setfete zbyvajici necistoty. Pii ¢isténi pohybujte hadfikem ze stfedu cocek
(nebo zrcadla) ke krajim. Nikdy nedistéte krouzivymi pohyby!

Cistici roztok si bud’ miizete koupit nebo samy namichat. Dobry &istici roztok vhodny pro ¢isténi optickych soucastek je
izopropylalkohol smichany s destilovanou vodou. Vysledny roztok by mél obsahovat 60% izopropylalkohol a 40% vody.
Také muze byt pouZito tekuté mydlo (par kapek mydla na litr vody).

Obcas také mize dojit k oroseni optickych ¢asti. Pokud se tak stane, kdyz zrovna pozorujete a cheete pokracovat, kapky
rosy odstranite bud’ pomoci fénu na vlasy (pfi malém vykonu) nebo pockejte az se kapky odpaii.

Kondenzuji-li na vnitini stran¢ teleskopu kapky vody, odmontujte ptislusenstvi, pfesuiite teleskop do mista, kde se
neprasi a natocte trubici smérem k zemi. Po chvili bude opticka trubice opét sucha.

Pro minimalizaci potfebné udrzby teleskopu, nasad’te po kazdém pouziti veskeré krytky okulart. Chraite také vSechny
ostatni optické soucastky, které nejsou neprodysné uzavieny. Zabranite tim vniku necistot do trubice.

Vnitini ¢isténi teleskopu provadi pouze autorizované stiedisko oprav Celestron.

Kolimace Newtonovych teleskopu

Zobrazovaci schopnost vétSiny Newtonovych zrcadlovych teleskopi mulze byt optimalizovan kolimaci zrcadel.
Kolimace je proces sefizeni zrcadel teleskopu. Spatna kolimace se projevi optickou aberaci a zkreslenim.

Nez piejdete k samotné kolimaci, seznamte se nejdiive se v§emi souc¢astkami. Primarni zrcadlo je to velké parabolické
zrcadlo na zadni strané optické trubice. Toto zrcadlo je mozné sefidit tfemi knofliky, které jsou umistény 120° od sebe na
zadni strané teleskopu. Sekundarni zrcadlo (to je to malé eliptické umisténé pod zaostfovaci hlavici) ma také polohovani
feSeno pomoci tfi knoflikti, budete k tomu vSak potiebovat pfislusné nastroje (popsano nize).

Kolimace sekundarniho zrcadla

Pro sefizeni vaseho teleskopu za denniho svétla budete potfebovat kolimaéni naradi (#94183). Chcete-li sefizovat bez
kolima¢niho naradi, pieskocCte tuto sekci. Pro velmi piesné setizeni je dostupny kolima¢ni nastavec 1 %4 (# 94182).

Vyjméte okular a zasunte zaostfovaci hlavici pomoci sefizovacich knoflikii, zasunujte tak dlouho dokud se stfibrna
trubice celd neschovad. Skrz zaostfovaci hlavici bude vidét odraz sekunddrniho =zrcadla, prozatim si toho
nevsimejte.Nasad’te kolimacni nastavec a podivejte se skrz n€j. S kompletné€ zasunutou zaostfovaci hlavici byste méli
vidét odraz primarniho zrcadla na sekunddrnim. Pokud neni odraz primdrniho zrcadla v sekundarnim vystfedény,
pouzijte setizovaci knofliky sekundarniho zrcadla a nastavte ho tak, aby byl odraz ptfesn¢€ uprostied. Nepovolujte ani
neutahujte prostredni sefizovaci knoflik sekundarniho, zptisobilo by to vychyleni zrcadla z jeho spravné pozice.

Sefizeni primarniho zrcadla

Nyni se podivejte skrz zaostfovaci hlavu a za pomoci sefizovacich knoflikll primarniho zrcadla vycentrujte zobrazenou
siluetu malého sekundarniho. Pti pohledu skrz ostiici hlavu by mély siluety vypadat soustfedné, pokud tomu tak neni,
opakujte krok 1 a 2 nez toho doséhnete.

Odstraiite kolimacéni nastavec a podivejte se do zaostfovaci hlavy, kde byste meli vidét odraz svého oka v sekundarnim
zrcadle.
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Obrazky viditelné pri kolimaci Newtonova teleskopu skrz kolimaéni nastavec.

Sekundarni zrcadlo potiebuje seridit. Priméarni zrcadlo potiebuje sefidit.
Sekundarni
zrcadlo
Primérn/ —
zrcadlo i
‘Uchytka

Obe zrcadla jsou vycentrovana (viditelné pti ~ Obé zrcadla vycentrovana, vidite odraz
pouziti kolima¢niho néstavce). svého oka (bez pouziti kolimacniho
nastavcee).

/ \ obr. 7-1 AstroMaster 114EQ
/ Y

®

Po dokonceni denni kolimace, miize byt provedena no¢ni pomoci hvézd. Za predpokladu, Ze je opticka trubice namifena na jasnou
hvézdu a mate stfedni zvétseni (30-60x na palec aparatury). Pokud vzor zaostieného zobrazeného objektu neni symetricky, bude
pravdépodobné stacit sefidit primarni zrcadlo.

Kolimace za pomoci hvézd

Postup (Pirectéte si prosim tuto sekci celou pred za¢atkem kolimace):

Pro kolimaci podle hvézd v severni hemisféte zaméite néjakou nehybnou hvézdu (napf. Polarku). Najdete ji na severni obloze nad
horizontem nastavenim polarni osy (plati pouze pro modely EQ) dle zemépisné Sitky mista odkud pozorujete. Také je posledni
hvézdou voje souhvézdi Malého vozu. Polarka neni nejjasnéjsi hvézdou na nebi, v zavislosti na podminkéch k pozorovani mize byt
dokonce velmi nevyrazna. Pro jizni hemisféru zaméite Sigmu Octantis.

Pfed setizenim primarniho zrcadla se nejprve podivejte, kde pfesn€ jsou umistény setizovaci Sroubky. Nachazi se na zadni strané
optické trubice. Na zadni komote (viz obr. 7-1) jsou tfi vetsi Sroubky, které se pouzivaji na sefizeni a tfi malé slouzici k upevnéni
zrcadla. Sefizovaci Sroubky naklané€ji primarni zrcadlo ve tiech osach. Povolte malé Sroubky, kazdy o né€kolik otaek. Povolenim
malého Sroubku o /g otacky vam umozni pootogit prisluiny velkym piiblizng od Y/, do °, otatky. Otoéte vzdy pouze jednim
Sroubkem a podivejte se skrz kolimacni nastavec nebo okular jak se to projevilo na setfizeni (viz nasledujici odstavec). Budete to
muset zkousSet, ale za chvili dosahnete pozadovaného vystiedéni..

Nejlépe se sefizuje za pomoci kolimacnich nastrojii nebo nastavce. Podivejte se do zaostfovaci hlavice, jestli se odraz druhého
zrcadla posunul blize do stfedu primarniho.

Zameite a zaostfete polarku nebo né&jakou jasné€jsi hvézdu v zorném poli. Nejlepsi je pouzit bud’ okular s velky zvétSenim (tj. S
kratkou ohniskovou vzdalenosti) nebo klasicky okular se sou¢asnym pouzitim Barlow ¢ocek. Zaostfend hvézda by méla vypadat
jako ostry krouzek svétla. Pokud jsou v obrazku hvézdy néjaké nepravidelnosti nebo se zda, ze ma zavoj, vase zrcadla nejsou
vystfedéna. Pokud zjistite pfitomnost svételného zavoje hvézdy, ktera se zda nehybnou, potom kolimace pomuze k ostfejSimu
obrazu.

A7 budete spokojeni s kolimaci, dotahnéte malé jistici Sroubky.

24



obr. 7-2
Ackoli se muize zdat, ze vzory znaci spravné sefizeni teleskopu, neni tomu tak. KruZnice nejsou
soustiedné, coz znaci Spatnou kolimaci.

Berte na védomi smér zavoje. Kdyz se naptiklad zda, ze zavoj sméfuje ke 3 hodindm zorného
pole, musite pouzit ten Sroubek, ktery posune obraz hvézdy smérem k zavoji. Pro tento ptiklad
musite posunout obraz ve vasem objektivu smérem ke 3 hodinam. Mélo by stacit posunout obraz
ze stfedu do pulky cesty ke kraji zorného pole (pfi pouziti okulard s velkym zvétSenim).

Kolimace se nejsnaze provadi pfi sledovani pozice hvézdy v zorném poli za sou¢asného sefizovani
pomoci $roubkd. Timto zpisobem muzete presné vidét, kterému sméru pohybu obrazu nalezi
urcity Sroubek. Je vhodné provadét tuto kolimace ve dvou. Jeden sleduje a rozhoduje, kterym
Sroubkem a jak moc ma ten druhy otacet.

DULEZITE: Pred piechodem ke kazdému dalsimu Sroubku a jeho nasledném nastaveni, je
nezbytné znovu natocit tubus teleskopu tak, aby byla hvézda ve stiedu zorného pole. Symetrie
hvézdy mtze byt provéiena sledovanim vzoru pfi rozostfeni a opétovnym zaostfeni. Pokud byly
provedeny zmény v sefizeni spravné, dojde ke zlepSeni soustfednosti. Ke kolimace staci nékdy
poupravit nastaveni pouze dvéma Sroubky.
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CELESTRON
Doporucene prislusenstvi

Pfislusenstvi pro vas AstroMaster teleskop usnadni pozorovani a zvySi moznosti vyuziti. Toto je pouze kratky vypis
dostupného ptislusenstvi. Kompletni katalog je dostupny na strankach www.celestron.com.

Mapy hvézd (# 93722) — Idealni nastroj k ziskavani znalosti o no¢ni obloze. I pokud znate hlavni
souhvézdi, tak vam tyto mapy pomizou vyhledat a zamétit uzasné vesmirné objekty

pole. Jedna se o Ctyféockové okulary v nasledujicich ohniskovych vzdalenostech:
4mm, 6mm, 9mm, 12.5mm, 15mm, 20mm, 25mm, 32mm a 40mm — vSechny jsou v
i 1.25” provedeni.

‘ Okular Plossl - omni — Tyto okulary jsou levné a nabizeji ostry obraz celého zorného

Barlow ¢len - omni (# 93326) — Barlowy ¢leny jsou tvoieny ¢o¢kami se zapornou ohniskovou vzdalenosti, umistuji se
pfed ohnisko objektivu, ¢imz se zvétsi ohniskova vzdalenost teleskopu. Dvojnasobné zvétseni je mozné docilit u 1.25”
okulart. Cleny maji 76mm na délku a vazi pouze 113 grami.

Mésicni filtr (# 94119-A) — Tento 1.25” filtr sniZuje jas a zvySuje kontrast. Je tedy idealni k detailnimu zkoumani povrchu
meésice.

UHC/LPR filtr 1.25” (# 94123) — Jedna se o vyborného pomocnika pii pozorovani oblohy z osidlenych
oblasti. Selektivné redukuje pienos nékterych vinovych délek svétla specialné téch, které produkuje umeélé
osvétleni.

Svitilna (# 93588) — Svitilna vyuziva dvou ¢ervenych LED diod. Nastavitelny jas. 9 voltova baterie je soucasti baleni.

Kolimacni nastroje (# 94183) — Kolimaéni ¢ocka pro Newtonovy teleskopy. Soucasti je prirucka s detailné popsanymi
instrukcemi.

Kolimacéni okular — 1.25” (# 94182) — K soustiedéni svételnych paprskit Newtonova teleskopu je idedlni tento kolimacni
okular. -

Adaptér pro digitalni fotoaparaty — univerzalni (# 93626) — Univerzalni adaptér, ktery umoziuje
fotit skrz 1.25” okuléry teleskopu béznym fotoaparatem.

T-Adaptér — univerzalni 1.25” (# 93625) — Tento adaptér umoziuje piipojit 35mm SLR fotoaparatu
na 1.25” okular. Nasledné miizete potidit nddherné fotky mésice, hvézd i pozemnich objektu.

Motorovy pohon(# 93514) — Jednoduchy motorek, ktery kompenzuje rotaci Zemé a udrzuje objekt v zorném poli
teleskopu, ¢imz velice usnadiiuje pozorovani.
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AstroMaster
Specifikace

AstroMaster Specifikace 21064 31045 21062 31035 31042
AM 90 EQ AM 130 EQ AM 70 EQ AM 76 EQ AM 114 EQ

Princip Refraktor Newton(v Refraktor Newton(v Newton(v

Aparatura 90mm (3.5") 130mm (5") | 70mm (2.8") 76mm (3" 114mm (4.5")

Ohniskova vzdalenost 1000mm 650mm 900mm 700mm 1000mm

Svételnost fl11 fI5 /13 f/9 f19

Zastin sekundarnim zrcadlem - priimér -

plocha n/a 31% - 10% n/a 25% - 6% 31% - 10%

Mnohonasobné | PIné Piné Piné Piné
(Anti)reflexni vrstva optickych soucastek potazené potazené potazené potazené potazené

Hledacek

StarPointer

StarPointer

StarPointer

StarPointer

StarPointer

Opticky hranol 1.25"

Prevraci obraz

n/a

Prevraci obraz

n/a

n/a

Okulary 1.25" 20mm (50x) 20mm (33x) | 20mm (45x) 20mm (35x) | 20mm (50x)
Zdanlivé zorné pole -- 20mm @ 50° Vzpfimeny Vzpfimeny Vzpfimeny
- 10mm @ 40° 10mm (100x) 10mm (65x) | 10mm (90x) 10mm (70x) | 10mm (100x)

Zorny uhel 20mm okularu 1.0° 1.5° 1.1° 1.4° 1.0°
Zorné pole 20mm okularu -stop/1000yard( 53 79 58 75 53

CG3 CG3 CG2 CG2 CG2
Montaz Ekvatoridlni Ekvatorialni Ekvatoriélni Ekvatoriélni Ekvatorialni
Délici kruhy RA a DEC ano ano ano ano ano
Bovdeny pro jemné nastaveni RA a DEC ano ano ano ano ano
Primér nohy stativu 1.25" ano ano ano ano ano
CD-ROM "The Sky" uroveri 1 ano ano ano ano ano
Maximalni pouzitelné zvétSeni 213x 306x 165x 180x 269x
Limitni hvézdna velikost 12.3 13.1 11.7 11.9 12.8
RozliSeni -- Raleighovo (obloukové sekundy) | 1.54 1.06 1.98 1.82 1.21
Rozliseni -- Dawesav limit " " 1.29 0.89 1.66 1.53 1.02
Zesileni svételného toku 165x 345x 100x 118x 265X
Délka optické trubice 91cm 61lcm 91lcm 66cm 51cm
Hmotnost 12.2kg 12.7kg 8.2kg 7.3kg 7.7kg

Poznamka: Vyhrazujeme si pravo na zménu specifikaci bez predchoziho upozornéni.
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Ks$irova 150, 619 00 BRNO
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